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••Possibilitar a entrada de sPossibilitar a entrada de sééries com um grande ries com um grande 
nnúúmero de dados. mero de dados. 

••Versatilidade na construVersatilidade na construçção de grão de grááficos.ficos.

••MATLAB dispõe de certas funMATLAB dispõe de certas funçções que permitem ões que permitem 
exportar e importar dados de planilhas eletrônicas exportar e importar dados de planilhas eletrônicas 
criadas no software EXCELcriadas no software EXCEL®®. . 

Metodologia para ConstruMetodologia para Construçção do programa Netunoão do programa Netuno

Linguagem adotada: MatLabLinguagem adotada: MatLab



••Permite avaliar o volume ideal do reservatPermite avaliar o volume ideal do reservatóório de rio de 
áágua pluvial a ser usado em edificagua pluvial a ser usado em edificaçções levando ões levando 
em consideraem consideraçção o potencial de economia de ão o potencial de economia de 
áágua potgua potáável.vel.

Metodologia para ConstruMetodologia para Construçção do programa Netunoão do programa Netuno

O programa NetunoO programa Netuno



•• Realiza os cRealiza os cáálculos diariamente considerando a lculos diariamente considerando a 
demanda e a disponibilidade de demanda e a disponibilidade de áágua pluvial.gua pluvial.

Metodologia para ConstruMetodologia para Construçção do programa Netunoão do programa Netuno

•• Dados de entrada:Dados de entrada:
Precipitação pluviométrica diária; 
Área de captação; 
Coeficiente de perdas;
Demanda diária de água potável per capita;
Número de moradores;
Percentagem de água potável que pode ser substituída por pluvial;
Volume do reservatório de armazenamento;

Algoritmo do Programa NetunoAlgoritmo do Programa Netuno



••11o o passopasso

••Volume de Volume de áágua pluvial que escoa pela gua pluvial que escoa pela superfsuperfííciecie de captade captaçção ão 
diariamente (Vdiariamente (Vapap ).).

Metodologia para ConstruMetodologia para Construçção do programa Netunoão do programa Netuno

•• OndeOnde

Vap é o volume de água pluvial que escoa diariamente pela superfície de 

captação (litros/dia por residência);

P é a precipitação pluviométrica diária local (mm/dia = litros/m2 por dia);

A é a área de captação em cada residência (m2);
Cp é o coeficiente de perdas (adimensional); 

SeqSeqüüênciaência de de ccáálculoslculos do do 
algoritmo do Netunoalgoritmo do Netuno

Vap = P x A x Cp
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••22o o passopasso
••Volume de Volume de áágua pluvial consumido diariamente (gua pluvial consumido diariamente (VcVc).).

Metodologia para ConstruMetodologia para Construçção do programa Netunoão do programa Netuno

•• OndeOnde
Vc é o volume de água pluvial consumido diariamente (litros);
Dp é a demanda diária de água pluvial (adimensional; % da demanda de água 

potável); 
D é a demanda diária de água potável (litros per capita/dia);
n é o número de moradores (adimensional);
VRda é o volume de água pluvial do dia anterior disponível no reservatório (litros).
Vap é o volume de água pluvial que escoa diariamente pela superfície de 

captação (litros/dia);

SeqSeqüüênciaência de de ccáálculoslculos do do 
algoritmo do Netunoalgoritmo do Netuno

Demanda diDemanda diáária de ria de 
áágua pluvialgua pluvial

Volume de Volume de áágua pluvial gua pluvial 
dispondisponíível no reservatvel no reservatóório rio 

para suprir a demandapara suprir a demanda
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••33o o passopasso
••Volume de Volume de áágua pluvial dispongua pluvial disponíível no reservatvel no reservatóório aprio apóós suprir s suprir 
totalmente ou parcialmente a demanda.totalmente ou parcialmente a demanda.

Metodologia para ConstruMetodologia para Construçção do programa Netunoão do programa Netuno

•• OndeOnde
Vc é o volume de água pluvial consumido diariamente (litros);
Dp é a demanda diária de água pluvial (adimensional; % da demanda de água 

potável); 
D é a demanda diária de água potável (litros per capita/dia);
n é o número de moradores (adimensional);
VRda é o volume de água pluvial do dia anterior disponível no reservatório (litros).
Vap é o volume de água pluvial que escoa diariamente pela superfície de 

captação (litros/dia);

SeqSeqüüênciaência de de ccáálculoslculos do do 
algoritmo do Netunoalgoritmo do Netuno

ReservatReservatóório estava rio estava 
parcialmente cheioparcialmente cheio

ReservatReservatóório rio 
estava cheioestava cheio



••44o o passopasso

••Potencial de economia de Potencial de economia de áágua gua potpotáávelvel..

Metodologia para ConstruMetodologia para Construçção do programa Netunoão do programa Netuno

•• OndeOnde
Pe é o potencial de economia de água potável estimado (%);

Vc é o volume de água pluvial consumido diariamente (litros).

D é a demanda diária de água potável (litros per capita/dia);

n é o número de moradores (adimensional);

d é o número de dias no período analisado;

SeqSeqüüênciaência de de ccáálculoslculos do do 
algoritmo do Netunoalgoritmo do Netuno
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••A A animaanimaççãoão a a seguirseguir ajudaajuda a a entenderentender a a 
SeqSeqüüênciaência de de ccáálculoslculos que o Programa Netuno que o Programa Netuno 
utilizautiliza. . 

•• RepresentaRepresenta um ciclo dium ciclo diáário.rio.

Metodologia para ConstruMetodologia para Construçção do programa Netunoão do programa Netuno



Reservatório de água potável

Reservatórios de água pluvial

Clicar para começar a animação





















Desviador das primeiras águas de chuva

Clicar para continuar











Começa a encher o reservatório inferior

Clicar para continuar











Extravasor de água de pluvial (No algoritmo é somado esse volume todos os dias que extravasa)

Clicar para continuar



Através da seguinte equação é calculado o volume diário de água pluvial 
captado descontando as perdas.

Clicar para continuar

Vap = P x A x Cp



1 vez por dia, dependendo da disponibilidade de 
água pluvial do reservatório inferior, ocorre o 
bombeamento de água para o reservatório superior

Clicar para continuar









Depois do bombeamento para abastecer totalmente ou 
parcialmente o reservatório superior, é feito o cálculo de quanto 
restou de água no inferior para o dia seguinte, assim como quanto 
se tem de água no reservatório superior para suprir a demanda 
do dia

Clicar para continuar

?

?



Clicar para continuar
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Atendimento da demanda. É nesse ponto que se calcula Vc diariamente 

obedecendo a seguinte condição:



Vc



Vc



Vc



Vc



Vc



Vc



Não há mais disponibilidade de água pluvial?
!#$*!&

Clicar para continuar



O reservatório superior de água pluvial é 
preenchido parcialmente por água potável

Clicar para continuar









Fim do ciclo diário

Clicar para continuar com a apresentação



••Layout do programa NetunoLayout do programa Netuno

ResultadosResultados



••Dados de entradaDados de entrada

ResultadosResultados

PrecipitaPrecipitaççãoão

Nova caracterNova caracteríística do Netunostica do Netuno



••Dados de entradaDados de entrada

ResultadosResultados

••ÁÁrea de rea de captacaptaççãoão..

••Demanda de Demanda de áágua gua 
potpotáávelvel..

••NNúúmero de mero de moradoresmoradores..

ObsObs: : QuandoQuando necessnecessááriorio usarusar ““..”” no no lugarlugar de de ““,,””



••Dados de entradaDados de entrada

ResultadosResultados

Percentagem de Percentagem de áágua potgua potáável a ser vel a ser 
substitusubstituíída por pluvial.da por pluvial.

Nova caracterNova caracteríística do Netunostica do Netuno



••Dados de entradaDados de entrada

ResultadosResultados

Coeficiente de perdasCoeficiente de perdas



A partir A partir dada entradaentrada dos dos valoresvalores dada 
demanda de demanda de áágua per capita e do gua per capita e do 
nnúúmeromero de de moradoresmoradores, o Netuno , o Netuno 
calculacalcula a demanda a demanda mméédiadia por por diadia queque 
podepode ser ser modificadamodificada com com essaessa 
ferramentaferramenta..

••Dados de entradaDados de entrada

ResultadosResultados

Usar demanda VariUsar demanda Variáável vel 
durante as semanas.durante as semanas.

100 X 5 = 500100 X 5 = 500



••ReservatReservatóório superiorrio superior

ResultadosResultados

Nova caracterNova caracteríística do Netunostica do Netuno

AlteraAlteraççãoão no no algoritmoalgoritmo

ObsObs: : QuandoQuando necessnecessááriorio usarusar ““..”” no no lugarlugar de de ““,,””



••ReservatReservatóório Inferior (rio Inferior (exemploexemplo de de simulasimulaççãoão))

ResultadosResultados

Para um reservatPara um reservatóóriorio

ResultadosResultados



••ReservatReservatóório Inferior (rio Inferior (exemploexemplo de de simulasimulaççãoão))

ResultadosResultados

Para Para diversosdiversos reservatreservatóóriosrios



••ReservatReservatóório Inferior (rio Inferior (exemploexemplo de de simulasimulaççãoão))

ResultadosResultados

Para Para diversosdiversos reservatreservatóóriosrios



••ExemploExemplo de de simulasimulaççãoão

ResultadosResultados

Variando a Variando a percentagempercentagem de de áágua potgua potáável vel 
a ser substitua ser substituíída por pluvial de 10 da por pluvial de 10 àà 100%100%



••As novas As novas caractercaracteríísticassticas do do programaprograma NetunoNetuno 
possibilitampossibilitam a a simulasimulaççãoão dos dos sistemassistemas de de 
aproveitamentoaproveitamento de de ááguagua de de chuvachuva parapara diversosdiversos 
casoscasos..

••MesmoMesmo emem fasefase de testes, o de testes, o programaprograma NetunoNetuno jjáá 
trouxetrouxe satisfasatisfaççãoão aosaos novosnovos usuusuááriosrios. . 

ConclusãoConclusão
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