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“Uma edificacdo ndo é algo que se conclui. Uma
edificacdo é algo que se inicia”. (Stuart Brand, How
buildings learn, 1994)

Os impactos da construcdo civil convencional

Assistimos a partir de meados do Século XX um aumento da preocupagdo com 0S
impactos negativos do atual modelo de desenvolvimento, no entanto muitas das
abordagens para encontrar solu¢gbes que visam minimizar ou eliminar estes impactos
ainda esbarram na forma excessivamente cartesiana como setores produtivos da
nossa sociedade estéo organizados. Entre estes, podemos citar o setor da construgéo

civil onde ainda é insipiente a preocupagdo com o0 meio ambiente e a satde humana.

De acordo com o International Council for Research and Innovation in Building and
Construction, a nivel global a atividade de construcdo e demolicdo da industria da
construcao civil € um dos modelos de producdo e consumo mais ineficiente e
gastador:

v' 12 -16% de consumo de agua;

v 25% da madeira florestal;

v’ 30% - 40% de energia;

v' 40% da producgdo de matéria-prima extrativa;

v' 20 - 30% de producao de gases com Efeito Estufa;

v' 40% do total dos residuos, dos quais 15 - 30% sao depositados em aterros
sanitarios;

v" 15% dos materiais transformam-se durante a execugdo da obra em residuos.

A producdo de uma tonelada de cimento, por exemplo, pode emitir entre 600kg e
1000kg de dioxido de carbono (CO,). A queima de tijolos ceramicos e 0s processos
de transformacéo do aco, aluminio e plastico, largamente utilizados na construcéo
convencional, também sdo grandes emissores de CO, e outros gases poluentes.

Pesquisa realizada na Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) calculou
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a emissao de CO, resultante da construcdo de uma casa de interesse social de 40m?,
da COHAPAR - Companhia de Habitacdo do Parana. Considerando algumas variaveis
de processos e uso energia, o estudo analisou a utilizacdo de cimento, cal, metal,
tijolo, areia e pedra brita, ficando demonstrado que em média se gera nove toneladas

e meia de CO; para cada casa construida.

Com o Protocolo de Kioto em vigor a partir de 2005, foram estabelecidas cotas de
reducdo de CO, e outros gases que contribuem para o aquecimento global (Efeito
Estufa), principalmente para os paises industrializados. A partir de 2012 havera uma
revisdo do Protocolo, onde paises em industrializacdo como México, China, india e
Brasil, também deverdo aderir ao mesmo. A China ja é hoje o maior emissor de gases
do Efeito Estufa e o Brasil salta para a quinta posicdo quando sdo contabilizadas as
gueimadas e os desmatamentos. Cadeias produtivas como da construcéo civil ainda
necessitam ser analisadas com maior rigor para se saber seu real impacto sobre o

meio ambiente.

Quanto ao aproveitamento de residuos de obras no Brasil, ainda temos um percentual
muito baixo — inferior a 5%, de cerca de 65 milhdes de toneladas de residuos geradas
anualmente pelo setor. Calcula-se que em Curitiba sejam produzidos entre 70 mil a 80
mil toneladas/ano, geralmente sem nenhum tipo de gerenciamento ambiental
(separacao e reciclagem). A maior parte destes residuos pode ser reciclada, o que

representaria ndo somente um ganho ambiental, mas também financeiro.

Os valores vernaculares, defendidos pela eco-arquitetura, devem ser observados para
gque ndo se continue a criar ambientes ndo-naturais que provocam danos a capacidade
de nossos sentidos e sistemas fisico-cerebrais. Construcdes sustentaveis nao
somente representam menor impacto ambiental e reducéo de uso de energia e agua,
mas também melhor qualidade de vida aos seus usuarios. Estes ndo sao expostos a
substancias téxicas encontradas em tintas, vernizes, pisos e outros materiais
convencionais. Um estudo nos Estados Unidos demonstrou que a produtividade
aumenta entre os usuarios de greenbuildings (“prédios verdes”) --- fatores como luz

natural e climatizagdo natural influenciam no humor e no estado fisico das pessoas.

Atualmente, ndo se relaciona os desconfortos fisicos e psicologicos que sofremos com
as condicbes nocivas que existem em nossas casas e ambientes de trabalho. Os
edificios sdo estruturas herméticas formadas por sistemas integrados, que podem dar

origem a fungos, bactérias e gases prejudiciais & saude. Materiais artificiais causam



alergias, irritacdes e até infeccdes. Ha evidencias de que campos eletromagnéticos
podem provocar leucemias, cancros e danos genéricos, assim como a exposi¢ao

prolongada a luz fluorescente conduz & dor de cabeca e hiperatividade.

As radiacdes devem ser observadas sejam elas de origem eletromagnética (ondas de
radio, televisdo, celular provenientes de torres externas, ou dos aparelhos internos,
ndo esquecendo a energia eletrostatica dos computadores) ou de origem telurica,

decorrentes da influéncia perniciosa de correntes de aguas subterraneas.

As radiacdes solares também devem ser consideradas, pois em conseqiéncia do
Efeito Estufa e a destruicdo da camada de ozbnio, as radia¢Bes ultravioletas tornaram-

se ainda mais prejudiciais a salde causando cancer de pele.

Como tornar a construcéo civil sustentavel

Inicialmente, é importante acrescentar que o impacto ambiental que a construcdo de
um edificio tem sobre o meio ambiente ja é conhecido e pode ser analisado em quatro

pontos, a saber:

a) Implantacdo da constru¢cdo em um local determinado e sua integragdo com o
entorno;

b) Comportamento da edificagdo ao longo de sua vida util, analisado desde a
influéncia do projeto arquitetonico;

¢) Consumo energético durante a vida Util do edificio, analisado desde as fontes
utilizadas.

d) Caracteristicas dos materiais utilizados, pelo impacto que produzem sobre o
meio ambiente durante seu préprio processo de fabricacdo, durante a sua
vida util e durante a sua fase de reciclagem ou eliminacao.

Em geral os passos sustentaveis para um novo modelo de construcdo, devem basear-se
nas recomendacdes abaixo:

v' A aplicacado de conceitos projetuais bioclimaticos;

v" Minimizar o uso de recursos minerais nao-renovaveis, energia e agua,

v Escolher recursos, processos e materiais de baixo impacto ambiental:
Selecionando os materiais de acordo com 0s processos e 0 uso de energia de
maior ecocompatibilidade (biomateriais);

v/ Otimizar a vida util das edificacdes: Projetar visando a maior durabilidade
possivel;

v' Aumentar a vida Gtil dos materiais: Projetar em funcao da valorizacao
(reaplicagéo) dos materiais;

v' Garantir plenas condi¢Ges de seguranca do trabalho a todos os profissionais
envolvidos;

v"Implantar plano de gerenciamento de residuos na obra, quando possivel
reutilizar na obra sem prejudicar sua qualidade e seguranca ou se
responsabilizar pelo destino adequado aos mesmos;

v' Facilitar a 'desconstrucao’: Projetar de forma a possibilitar a separacéo dos
materiais para reaproveitamento e reciclagem.



A ferramenta bésica para identificagdo do estado e das necessidades gerais de uma
obra que se pretende sustentavel é a chamada Analise do Ciclo de Vida da Edificacdo
— ACVE. Esta analise tem sido aceita por toda a comunidade internacional como a
Unica base legitima sobre a qual comparar materiais, tecnologias, componentes e
servicos utilizados ou prestados. As normas da familia ISO 14000%, que propdem um
padrdo global de certificagdo de produtos e identificacdo de servicos no segmento
ambiental, ja incorporam a ACVE, que considera:
a) A relacdo entre a edificagdo e o entorno: pré-requisitos para definicdo do local
de implantacdo da obra; abastecimento (agua e energia); destinacdo de

residuos (gerados pelos processos construtivos e pelas atividades de seus
usuarios); poluentes gerados.

b) A relacdo entre a edificacdo e ela mesma: planejamento, projeto, design,
execucado, processos construtivos, materiais utilizados.

c) A relacdo entre o ambiente e o homem: satisfacdo das necessidades basicas
de ergonomia, especificidades, uso, desenvolvimento de suas atividades e
emissdo de agentes patogénicos ao ser humano.

A etapa do projeto arquitetdnico para a sustentabilidade das edificacdes € onde ja se
pode identificar os aspectos e impactos ambientais das atividades desenvolvidas ao
longo do ciclo de vida dos edificios. O edificio deve ser abordado como um produto

global, onde o projeto arquitetdnico deve facilitar a integracédo dos outros projetos.

E evidente que outras areas de engenharia também devem se adequar. O engenheiro
eletricista precisa considerar as condi¢gdes de luz natural para quantificar a iluminacéo,
0 engenheiro mecanico precisa ter ciéncia do condicionamento térmico passivo da
edificacdo para o calculo das instalagées de ar-condicionado, e o projeto hidraulico

deverd prever o reuso de agua, captacdo de agua da chuva, e assim por diante.

Sendo o projeto o ponto de partida do ciclo de vida do edificio, espera-se que grande
parte das solugbes minimizadoras de seus impactos parta dos seus planejadores.
Desde evitar a movimentagdo de terra sempre que possivel, até o conhecimento da
topografia e do solo contribui para a criagdo de projetos integrados a natureza,

incorporando elementos da paisagem local e influenciando a forma da edificagao.

As definicbes desta primeira fase de projeto acarretardo nas conseqiiéncias das fases

seguintes, conforme descrito a seguir:

! As normas da familia ISO 14000 s&o: ISO 14040/1998 — Gestdo Ambiental, ACV, Principios e
Estruturas; 1SO 14041/1998 — Gestdo Ambiental, ACV, Definicdo de Objetivos, Alcance e
Andlise de Inventarios; ISO 14042/2000 — Analise do Impacto do Ciclo de Vida; e ISO
14043/2000 — Interpretacdo do Ciclo de Vida (N. A.).



» Fase de Projeto (Planejamento): nesta etapa, a coleta de dados referentes
ao entorno e especificamente a area onde serd implantada a edificacédo é a
tarefa mais relevante devendo ser priorizada pelo arquiteto; pois destes dados
surgirdo todas as especificacdes globais do projeto e a concepcéo do produto
edificio. Dentre os recursos naturais empregados salienta-se 0 consumo de
energia elétrica e de agua durante a etapa de uso do edificio. E importante
mencionar que além da educag¢do dos usuarios, a solugcdo para a reducao
desse consumo estd na propria concepcao das edificacbes, isto porque as
atividades que geram maior consumo de energia sdo aquelas destinadas a
iluminacéo dos ambientes, operacdo de equipamentos (elevadores, aparelhos
eletrodomésticos, aquecedores de 4&gua etc.) e condicionamento de
ambientes internos, todas definidas em projeto.

» Fase de Implantacdo: é na etapa de implantacdo da edificacdo que surgirdo
as conseqliéncias dos recursos selecionados, tornando-se evidente a
necessidade da selecdo consciente de recursos que considerem suas
caracteristicas e métodos construtivos associados — ndo agressivos ao meio
ambiente - desde o transporte, descarga no canteiro, armazenagem,
aplicacdo e sua procedéncia, por meio da qualificacdo de fornecedores
responsaveis. Isto implica na escolha de materiais e componentes que gerem
pouco e nenhum residuo que possa ser langado ao solo, 4guas ou ar; e ainda
gue seja dada a preferéncia a materiais reciclaveis ou que contenham
componentes reciclados; sendo também importante a escolha de materiais
comerciais disponiveis nas proximidades do canteiro, evitando-se assim
longos percursos de transporte. Outros fatores a serem observados pelos
arquitetos e demais projetistas (pois ndo sé o projeto arquitetdbnico, mas
também os projetos complementares de engenharia tém o seu papel a
desempenhar) cujos impactos surgirdo nesta fase, referem-se aos métodos
construtivos adotados. Os processos construtivos que gerem 0 menor
consumo de energia e agua e aqueles de facil controle devem ser priorizados,
evitando perdas decorrentes do desperdicio. Deve ser fungdo do arquiteto,
projetar de forma a compensar ou evitar a remoc¢ao de moradias, supressao
de vegetacao e rebaixamento de lencgois freaticos.

» Fase de Uso: No uso do empreendimento surgem conseqiiéncias referentes
aos materiais especificados no projeto de arquitetura. Os materiais e
mobiliarios definidos no projeto arquitetbnico devem considerar sua
durabilidade e facilidade de manutencdo, além da observancia de criar
ambientes internos ndo poluidos. Outro impacto negativo que pode surgir
durante o uso é consumo superior e desnecessario de energia e de agua, 0s
guais podem ser solucionados na etapa do projeto arquitetdnico através da
adocédo de sistemas eficientes de iluminacdo, ventilacdo e condicionamento
de ar (aguecimento e refrigeracdo), bem como os dispositivos para economia
de agua e de energia associados as instalacbes prediais. A escolha do
sistema de aquecimento de agua deve considerar a disponibilidade local de
sistemas a gas ou o aproveitamento da energia solar, deve-se considerar
também a possibilidade do aproveitamento das aguas servidas e sistemas de
coletas de lixo eficientes que permitam que a triagem seja feita pelo usuario.
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» Fase de Manutencdo: Para uma manutencdo eficiente € muito importante
gue o0 acesso as Iinstalacdes hidraulicas, elétricas e sistemas de
condicionamento de ar e aquecimento de agua seja facilitado através da
compatibilizacdo do projeto de arquitetura com os projetos de instalagdo. E
vital a compatibilizacdo dos projetos de arquitetura com os demais projetos,
pois é dai que se assegura a eficiéncia de cada um deles. A previsdo em
projeto de possibilidades de expansdo e modernizacdo da edificacdo € papel



do arquiteto, evitando assim demolicbes parciais sem necessidade;
viabilizando também o reaproveitamento dos componentes. Ao executar um
projeto de reforma devem ser priorizadas as a¢des que minimizem ao maximo
a interferéncia no entorno, principalmente em locais que permanecam em
atividade na ocasido da reforma. Salienta-se que um projeto de reforma deve
adequar-se as modificacbes do meio, a durabilidade buscando sempre a
reabilitacdo do empreendimento, preservando o méximo ja edificado e o seu
aperfeicoamento através da introducdo de sistemas elétricos, hidraulicos e de
ventilacdo no que diz respeito ao uso dos recursos, sobretudo agua e energia.

» Fase de Demolicdo: Também sao caracteristicas sustentaveis de um projeto
arquitetbnico aquelas que viabilizam uma demolicdo racional — um processo
de desmonte consciente e comprometido com a definicAo de materiais e
componentes re-aproveitaveis, nao frageis duraveis e se possivel
desmontaveis. Deve-se observar o mercado para reciclagem destes
componentes, significando que devam ser tomados cuidados especiais as
pecas de demolicdo que possuam mercado para reciclagem. Deve ser
tomado muito cuidado com o0s sistemas que possam desprender gases
inflamaveis ou que contenham CFC.

Arquitetura Bioclimética

Na arquitetura bioclimatica se defende diretrizes de projeto — regras gerais que se
destinam a orientar a concepcéao do edificio — tirando partido das condicdes climaticas
locais e atendendo as exigéncias da sustentabilidade, a fim de evitar o desperdicio de
energia e materiais. Com relagdo ao acondicionamento natural recomenda: garantir
melhor orientac¢do (ventos, incidéncia da luz do sol) e porosidade da massa construida
(massas vazadas melhoram a ventilacdo), promover a permeabilidade entre ambiente
interno e externo, espacos de transicdo, otimizar a presenca ativa de vegetacao
(sombra, resfriamento e alimento) e de agua, criar sistema de pétios para integrar o
ambiente visual e, funcionalmente, oferecer lugares de convivio e melhorar o
desempenho da ventilacdo, integra a edificacdo aos espacos publicos, integrando-a

aos sistemas de transporte, servicos e pracas.

Em relacdo a climatizacdo passiva € recomendavel incorporar técnicas da arquitetura
biocliméatica, como por exemplo: fachadas diferenciadas conforme a orientacao,
resfriamento evaporativo, sombreamento, incorporacdo da vegetacdo no isolamento
da edificacdo, no resfriamento da edificacdo, resfriamento passivo noturno, por meio
de vaos nas fachadas que permanecem abertos durante a noite, diminuindo assim, a
massa térmica a ser esfriada ou refrigerada no dia seguinte (massa térmica — inércia
térmica), camada de ar ventilada nas fachadas, captacdo de luz natural sem elevar

excessivamente a carga térmica, vidros seletivos, deixando passar mais radiacdo na



faixa de luz visivel e menos na faixa do infravermelho, dispositivos de protegcéo solar

externos, verticais ou horizontais para minimizar a radiacdo solar direta no interior.
O uso sustentavel da 4gua

Um projeto sustentavel contribuird para uma cidade mais sustentavel. A integracdo da
edificacdo ao entorno € muito importante; razdo pela qual os fatores bioclimaticos
devem ser aplicados ao projeto, o que exigird uma analise do macroclima (clima do
ecossistema em que esta inserido), do mesoclima (clima regional), e previsdo do

microclima (clima que sera formado nos arredores da construcao).

O indice pluviométrico € importante para o dimensionamento do sistema de
aproveitamento de aguas pluviais, que pode ser utilizada na limpeza, irrigacdo de
jardins, refrigeracdo, sistema de combate a incéndio e demais usos permitidos para
agua ndo potavel. Aguas pluviais e o reaproveitamento de aguas de lavagem, desde
que passem por um tratamento local adequado, também podem ser utilizados em

sanitarios.

No projeto de hidraulica e saneamento, deve-se fazer a previsdo do uso de materiais
para coleta e aproveitamento de 4gua de chuva, tais como calhas, reservatérios, filtros
e bombas, associadas a implementacao de pontos nas areas interna e externa para
reuso desta agua, assim como das aguas servidas (depois de tratadas). A implantagéo
de um sistema de para tratamento de efluentes — tanto para dguas cinzas, como para
aguas negras € de extrema importancia, tanto quanto a especificacdo de ecoprodutos
(tubulacédo de polipropileno, por ex., caixa de agua acoplada, valvulas duplo uso,
redutores de pressdo, aeradores, metais com acionamento automatico) e demais

equipamentos que permitam a reduc¢do do consumo de agua.

Em Curitiba novas regras para coleta e uso de aguas pluviais estdo listadas na Lei
10.785/03 — também conhecida como Programa de Conservacdo e Uso Racional da
Agua nas Edificagdes (Purae) — e passaram a fazer parte do novo Cdédigo de
EdificacBes de Curitiba. Entre as mudancas validas para casas, apartamentos e
unidades comerciais, com qualguer metragem, estdo a instalacdo de cisternas para
coleta, filtragem e reaproveitamento da agua da chuva, vasos sanitarios com descarga

econbmica e arejadores nas torneiras para diminuir a vazao da agua.
O uso sustentavel da energia

O sol, a iluminagcdo natural, o vento e a vegetacdo s&o recursos passivos de
climatizagdo que deverdo ser utilizados ao maximo para obter uma habitacdo arejada,

iluminada e com pouca necessidade de sistemas de climatizacdo artificiais (ex.

7



ventilacdo natural cruzada). Solucdes arquitetbnicas tipo brises-soleil, o uso de
venezianas, prateleiras de luz e telas termo-screen externas, ajudam a evitar a
incidéncia solar direta e a proporcionar melhor conforto térmico. O chamado “telhado
verde” (uso de vegetacdo/plantas na cobertura) ou a aplicacdo de pinturas reflexivas,

também podem reduzir significativamente a absorgéo de calor da edificacéo.

O projeto elétrico e de fontes energéticas deve contemplar solugbes sustentaveis,
fazendo uma combinacdo da energia elétrica convencional (oriunda do sistema
publico/usinas hidrelétricas) com sistemas de energia renovaveis, como a energia
solar fotovoltaica ou 0 aquecimento solar, a energia eélica ou os demais mecanismos
de conservacgdo de energia. Deve-se ainda prever um sistema de lluminacao eficiente,
especificando lampadas de acordo com a atividade a ser desenvolvida no local,

tipologia das luminérias e circuitos.

O uso da energia solar tanto para aquecimento como para geracdo de energia sao
solucBes sustentaveis, muito viaveis em fung¢do das nossas condicbes climaticas, que
precisam ser mais difundidas. Na regidao Sul onde se tém longos periodos de baixa
temperatura, o ideal é que se implante sistemas combinados — painéis de aquecimento
solar com aquecedores de apoio (a gas ou elétricos) que séo acionados quando a

temperatura minima requerida néo é atingida pelo sistema de aquecimento solar.

A construcédo civil brasileira deve ter mais consideracdo na fase de projeto pelo
conforto térmico das edificagBes, principalmente no que diz respeito as baixas
temperaturas de inverno da regido Sul. Sistemas de calefagdo sdo pouco difundidos
no Brasil, embora devessem ser mais utilizados. Entre os sistemas empregados, pode-
se ter: a calefacdo direta, com piso radiante (através de mangueiras de agua, mais
sustentavel, ou filamentos elétricos), teto radiante e bombas de calor, radiadores
unitarios; e a calefacdo por acumulacdo, com acumuladores estaticos e dinamicos,

solo radiante por acumulagao.

Por fim, opcionalmente a iluminagcédo pode ser controlada por sistemas inteligentes de
gestdo da energia (domotica) que ajudem no baixo custo operacional do uso da
energia, estando-se atento para as emissdes eletromagnéticas decorrentes de todo o

projeto elétrico e equipamentos.

Materiais de Construgao Sustentaveis e Ecoprodutos

Na escolha dos materiais, a preferéncia deve ser dada aqueles que tenham alguma
espécie de certificacdo ambientais/selo ecoldgico, de manejo sustentavel e reciclaveis.

Os chamados materiais convencionais sdo aqueles atualmente mais usados na
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construcdo civil e que causam grande impacto ao meio ambiente. Os materiais ndo
convencionais (chamados muitas vezes de alternativos), como os reciclados séo
aqueles que em sua composi¢do possuem uma porcentagem de material reciclado, de
origem do mesmo produto ou de outra origem, porém aproveitado na execug¢ao do
material, 0 que ja reduz em parte o impacto ambiental. Por ecoldgicos entendem-se 0s
materiais que ndo promovem a degradacdo do ambiente, considerando-se alguns dos
pardmetros mais criticos: emissdo de gases que contribuem para o0 aguecimento
global e destruicdo da camada de o0zonio, chuva acida, exploracdo dos recursos nao-
renovaveis, contaminacdo de solo e meios aquéticos, etc. Quanto mais facil for sua
absorcdo biolégica natural apos seu tempo de vida Gtil, mais ecoldgico ele pode ser
classificado. Chamam-se de energéticos os materiais que pressupdem o consumo de
algumas fontes energéticas para sua extracdo ou fabricacdo, mas ao mesmo tempo

preocupam-se com a economia de energia neste processo.

Como evidenciar que um produto é realmente ecolégico ou que é mais ou menos

ecoldgico do que outro? Como saber que nao se esta "comprando gato por lebre"?

A forma mais segura de identificacdo para o consumidor é a partir dos Selos Verdes,
como o0s que ja existem na Unido Européia, Japdo, Estados Unidos, Australia e
mesmo em paises vizinhos como a Colémbia, que j& conta com politica oficial nesse
sentido. O Selo Verde ndo é apenas uma logomarca ou um rotulo com a palavra
"ecoldgico" na embalagem de um produto, mas o resultado de uma avaliagao técnica
criteriosa, na qual serdo levados em conta aspectos pertinentes ao seu ciclo de vida,
como matérias-primas (nhatureza e obtencao), insumos, processo produtivo (gastos de
energia, emissdo de poluentes, uso de agua), usos e descarte. No Brasil, 0s selos
verdes existentes s6 atingem dois segmentos: produtos organicos (alimenticios) e

madeira.

Esse tipo de certificacdo forneceria pardmetros de credibilidade para esses novos
produtos, criando um mercado verde forte e consistente, contribuindo para a
construcdo de uma sociedade sustentavel. Além dos produtos, toda uma série de
novos servicos —como redes de lojas verdes e publicidade verde- teria espa¢o para

crescer.

Adotar uma politica favoravel ao mercado de produtos ecolégicos é uma prova de que
as necessidades do homem moderno podem ser conciliadas com o uso dos recursos
naturais e que a ecologia, mais do que um conceito ou peca de marketing, também é

um fator de cidadania.



Gestao de Residuos da Obra

O gerenciamento de Residuos de Construgcdo e Demolicdo — RCD ja conta com
obrigacdes legais a nivel nacional, estadual e municipal. O primeiro grande impulso
veio em 2002, quando o Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA, aprovou a
Resolucéo n° 307 de 5 de julho de 2002, sobre Gestdo de Residuos da Construgéo
Civil — estabelecendo diretrizes, critérios e procedimentos para a geracdo desses
residuos, criando na prética, responsabilidades para toda a cadeia envolvida:

geradores, transportadores, receptores e municipios

Os residuos da construcao tém origens diferenciadas: os que resultam da prépria acédo
de construir, os que sdo gerados pela sobra de materiais, e as embalagens dos
produtos que chegam & obra. A heterogeneidade dos materiais dificulta sua
reciclagem. Por isso a gestdo de residuos se faz tdo importante. De acordo com a
Resolucdo n° 307/2002, os residuos da construcdo s&o classificados em quatro
categorias:

» Classe A: residuos de alvenaria, concreto, argamassa e solos — passiveis de

reciclagem para uso na forma de agregados na propria construcao civil;

» Classe B: restos de madeira, metal, plastico e papel — passiveis de
reutilizacdo no canteiro ou encaminhados para reciclagem;

» Classe C: Produtos sem tecnologia para recuperacgao;
» Classe D: Residuos perigosos - cuja destinagdo deve seguir normas

especificas.

Uma gestdo de residuos eficiente requer a administracdo do canteiro, através de
rotinas de trabalho, da educacdo ambiental de todos os operarios e prestadores de
servicos envolvidos; tendo como objetivo gerar a quantidade minima de residuos nao
reciclaveis e o aproveitamento maximo dos residuos reutilizaveis. Devem-se separar
em containers ou cacambas distintas os diferentes tipos de residuos, para posterior
transporte até areas de despejo autorizadas, usinas de lixo, ou empresas recicladoras.
Para o controle de perdas evidencia-se as acdes expostas abaixo:

Presenca de "container" para coleta de desperdicios em todo o canteiro.
Distribuicdo de pequenas caixas de desperdicios nos andares.

Tubo coletor de polietileno para descida do entulho.

Quadro para anotacdo da quantidade e tipo de entulho gerado na obra.
Colocacao de equipamentos de limpeza de forma visivel.

Limpeza permanente pelo préprio operario.

Premiacédo de equipes pela qualidade da limpeza.
Separacéo do lixo por tipo e natureza do material.

VVVYVYVVYVYY
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